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1. Einfuhrung

Die Stutzenschuhe NOXI sind so konzipiert, dass sie die auf die Stitze (i.d. R.
Betonfertigteile) einwirkenden Krafte mithilfe passender TN-Ankerbolzen auf ein
Fundament oder ein anderes Stahlbetonelement Ubertragen. Wie in diesem Dokument
beschrieben, werden diese Stitzenschuhe in die Stltze einbetoniert.

2. Systembeschreibung

Die Stutzenschuhe bestehen jeweils aus einer Grundplatte, an der der Ankerbolzen
befestigt wird, und einer Seitenplatte aus Stahl. Diese beiden Teile sind miteinander
verschweif3t und formen einen offenen Kasten, den sogenannten Schuh. An der
Seitenplatte sind zusatzlich Betonstahlstdbe angeschweildt, die eine Verankerung im

Beton gewahrleisten.

Das vollstandige System aus TN-Ankerbolzen und den Stitzenschuhen NOXI bildet eine
biegesteife Verbindung, die Normalkrafte, Biegemomente sowie Querkrafte Gbertragen

kann.

Bei der Verbindung werden zwei Zustadnde — Montage- und Endzustand — berticksichtigt,
bei denen die Tragfahigkeiten grundsatzlich unterschiedlich sind. Hierzu gehéren der
Montagezustand, bei dem die Verbindung noch nicht vermoértelt wurde, als auch der

Endzustand, bei dem der Vergussmortel bereits ausgehartet ist.

Die Gesamtverbindung wird stets durch die zwei Hauptelemente definiert: den TN-
Ankerbolzen und den Stitzenschuh NOXI.

Abbildung 2.1 Anwendungsbeispiele: Fundamentanschluss und Stiitzenstof
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3. Abmessungen und Werkstoffe

3.1. Abmessungen der Stitzenschuhe NOXI
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Stiitzenschuh NOXI36 Zugehoriger Ankerbolzen: TN36C/TN36L Gewicht: 18,78 kg
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Stiitzenschuh NOXI39 Zugehoériger Ankerbolzen: TN39C/TN39L Gewicht: 22,44 kg
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3.2. Werkstoffe

Zur Herstellung der verschiedenen Systemkomponenten werden die folgenden

Materialien verwendet:

e Grundplatte (1):
o S355J2 (Dicke <40 mm, gemaf EC 3):
= Streckgrenze: 355 N/mm?
» Bruchfestigkeit: 490 N/mm?
e Seitenplatte (2):
o S355J2 (Dicke <40 mm, gemal EC 3):
= Streckgrenze: 355 N/mm?
» Bruchfestigkeit: 490 N/mm?
o Betonstabstahl (3 und 4):
o Betonstahl B500SD
» 38,012,314, 16, D 20 oder J 25
mm
= Streckgrenze: 500 N/mm?
= Bruchfestigkeit: 575 N/mm?

4. Produktion

Der Produktionsprozess der zuvor beschriebenen Elemente verlauft wie folgt:

e Gemal den Anforderungen aus DIN EN 1090-1 und DIN EN 1090-2
e Betonstabstahl wird mechanisch geschnitten
e Platten werden mechanisch geschnitten und gebogen

¢ MAG-Schweillen mit Roboter oder manuell
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4.1. Oberflachenbehandlung

StandardmaRig werden die Stltzenschuhe ohne Oberflachenbehandlung, d. h. blank,

geliefert.

Grundsatzlich besteht aber die Mdoglichkeit, eine feuerverzinkte Oberflache
entsprechend den Kundenanforderungen herzustellen. WENDEN SIE SICH HIERFUR
AN DIE TECHNISCHE ABTEILUNG.

4.2. Toleranzen

e Lange: +10 mm

e Durchmesser der Bohrung in der Grundplatte: + 2 mm
e Position der Bohrung in der Grundplatte: + 2 mm

e Position der Bewehrungsstabe: £ 2 mm

e Abmessungen der Platten: 0-3 mm

4.3. Qualitatskontrolle

Die werkseigene Produktionskontrolle wird von der Europdischen Kommission definiert

und durch das entsprechende Zertifikat der Leistungsbestandigkeit (CoCoP) bescheinigt.
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5. Tragfahigkeiten

GRUNDLAGEN BEMESSUNG VERANKERUNG

o Gemal EN 1992-1-1:2004 (EC 2)
o Gemal EN 1993-1-1:2005 (EC 3)
o Gemal EN 1993-1-8:2005 (EC 3)

o Gemal spanischem Cddigo Estructural

o Gemal TR 068:2020-03: Design of structural connections with Column Shoes
o Gemal ETA-25/0259

Tragfahigkeiten Stiitzenschuh NOXI analog zum TN-Ankerbolzen

Zugehoriger Ankerbolzen

NOXI20

TN20 (C und L)

NOXIi24

TN24 (C und L)

NOXI30

TN30 (C und L)

NOXI36

TN36 (C und L)

NOXI39

TN39 (C und L)

Bewehrung am 2014/ 2016/ 2020/ 2025/ 2025/
Stiitzenschuh 308 mm? 401 mm?2 628 mm? 982 mm? 982 mm?
Normalkraft Nrq /Nmrd (1) 96,23 kN 138,56 kN 220,36 kN 321,03 kN 383,52 kN
Querkraft Vrq (2) 31,26 kN 45,04 kN 71,58 kN 104,12 kN 124,54 kN
Querkraft Vmgrd (3) 6,90 kN 10,80 kN 19,21 kN 30,91 kN 36,87 kN
@ 32/ 804 mm?
Aquivalenz (4) 16/ 20/ a25/ d25+0316/
q 201 mm? 314 mm? 491 mm? 691 mm? @25+020/
805 mm?
Schliisselweite 30 mm 36 mm 46 mm 55 mm 60 mm
Fugendicke 50 mm 50 mm 50 mm 60 mm 60 mm

1) Maximale Tragféhigkeit fiir Druck- und Zugkraft im Gewindebereich gemé&3 EN 1993-1-8:2005.

Tabelle 5.1 Tragfahigkeiten der Stiitzenschuhe und Ankerbolzen

2) Maximale Querkrafttragféhigkeit im Gewindebereich fiir den Endzustand mit verfiillter Fuge geméni
EN 1993-1-8:2005, Abschnitt 3.6.1, Tab. 3.4).
3) Maximale Querkrafttragfdhigkeit fiir den Montagezustand ohne verfiillte Fuge geméaR EN 1992-4:2018,

Abschnitt 7.2.2.3.2 (mit Hebelarm). Die Querkrafttragféhigkeiten beziehen sich auf die standardméfige

Fugendicke (basierend auf der typischen Verwendung vom Stiitzenschuh NOXI, z. B. fiir TN30 + NOXI;

50 mm Fuge).

4) Direkter Zusammenhang der Tragféhigkeiten zwischen Ankerbolzen und B500 Bewehrungsstahl.
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Die Tragfahigkeiten der Stutzenschuhe wurden an jene angepasst, die durch die
Tragfahigkeiten der TN-Ankerbolzen fir jedes Modell (entweder in der kurzen oder
langen Version) definiert sind. Tatsachlich definiert der Ankerbolzen die Tragfahigkeit der
Verbindung und ihre Nachweise (sowohl im Montagezustand als auch im Endzustand

mit einer komplett verfillten Fuge).

Der Ankerbolzen wird als der weniger tragfahige Teil der Verbindung definiert, solange
bis die Bedingungen flr die Verbindung mit der Bewehrung und der Betonstiitze erflllt

sind.

In Bezug auf den Stlitzenschuh muss dieses Einbauteil in der Lage sein, die Lasten in
der Stitze (Normal- und Querkrafte, Momente) wahrend der Montagephase ohne Mértel
auf die Ankerbolzen und nach dem Aufstellen der Stitze und dem Ausharten der Fuge

sowohl auf die Bolzen als auch auf den Beton zu Ubertragen.

Damit der Stutzenschuh seine Funktion erflllen kann, ist es wichtig, dass er mit der
Stahlbetonstitze und deren Bewehrung korrekt verbunden ist. Es ist daher sehr wichtig,
die korrekte Uberlappung der Stltzenschuhe mit der Léangsbewehrung der Stiitze zu
gewahrleisten, die empfohlene Zusatzbewehrung vorzusehen und eine mdglichst
homogene Betonage in diesem Bereich zu erreichen (Stababstand, Betondeckung,

usw.).
Uberlegungen zum Nachweis der Querkrifte im Endzustand:

Im Allgemeinen sollten NUR AUF DRUCK BELASTETE TN-ANKERBOLZEN/
STUTZENSCHUHE NOXI FUR DIE QUERKRAFTUBERTRAGUNG
BERUCKSICHTIGT WERDEN, wie in der folgenden Abbildung gezeigt.
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Abbildung 5.1 Querkraftiibertragung am Stiitzenschuh gemaR TR 068

Der Bemessungswiderstand fiir die Querkraft am Stltzenschuh (V'gq), der sich auf der

druckbelasteten Seite befindet, wird wie folgt berechnet:

1 _
Vga =

n

Bemessungswert der einwirkenden Querkraft

Vea — 1 * Ngg

= Reibungskoeffizient zwischen Stitzenschuh und Vergussmoértel (= 0,20 geman
EN 1993-1-8, Abschnitt 6.2.2 (6) fur eine Mortelfuge aus Sand und Zement)

(s. Abb 5.1)

Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft
Anzahl der druckbelasteten Stutzenschuhe, die der Querkraft entgegenwirken

Der Bemessungswiderstand des Stlitzenschuhs unter Querkraft muss folgenden

Nachweis erfillen:
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Lastkombinationen:

Montagezustand (ohne Fugenverfiillung):

Fir den Nachweis der Verbindung im Montagezustand, d. h. ohne Verfillen mit einem

schwindfreien Moértel, muss der folgende Nachweis fiir die Interaktion erfullt werden:

de + de

<1
Nde Vde

Nmd = Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft (+) auf den Ankerbolzen im
Montagezustand

Nmrd = Bemessungswiderstand der Normalkraft fiir den Ankerbolzen im Montagezustand
(s. Tabelle 5.1)

Vmd¢ = Bemessungswert der einwirkenden Querkraft des Ankerbolzens im Montagezustand
Vmrd = Bemessungswiderstand der Querkraft fir den Ankerbolzen im Montagezustand

(s. Tabelle 5.1)
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6. Planungsgrundlagen

6.1. Allgemeines

Der Stitzenschuh NOXI wurde hauptsachlich fir statische Lasten entwickelt. Bei
dynamischen Lasten missen hdhere Sicherheitsfaktoren berlcksichtigt werden, wobei

jeder Fall einzeln analysiert werden muss.

Um die maximalen Tragfahigkeiten, wie sie in der Tragfahigkeitstabelle definiert sind,
anwenden zu koénnen, mussen die Bedingungen erflllt sein, d. h. eine korrekte
Verbindung mit der Stitzenschuh-Langsbewehrung und eine korrekte Betonage in

diesem Bereich.
6.2. Bemessungsgrundsétze

Wie bereits beschrieben, sind zwei verschiedene Zustande zu betrachten. Zum einen
den Montagezustand ohne Mortel in der Fuge und zum anderen den Endzustand mit

einer Fuge, die mit einem schwindarmen Mortel verfillt ist.

Bei einer typischen Verbindung wird davon ausgegangen, dass mindestens vier
Stutzenschuhe eingeplant werden: einer in jeder Ecke der Stltze. Dabei treten die
Ublichen Lasten wie Normalkraft (Zug oder Druck), Moment in beide Richtungen

(Biegebeanspruchung) sowie entsprechende Querkrafte auf.

Die Normalkraft erzeugt einen Zustand von direktem Druck oder Zug auf die
Stlutzenschuhe (Beispiel: wenn eine Drucklast Neq auf vier Anker wirkt, tragt jeder
Stitzenschuh 1/4*Neq dieser Last).

Ein Moment, das in jede Richtung wirken kann, erzeugt in jedem Stitzenschuh eine
Druck- und Zugkraft, die sich nach dem Abstand zwischen den Ankerbolzen richtet
(entweder in X- oder Y-Richtung). Ein Moment My erzeugt demnach eine Druck- und
Zugkraft in den Ankerbolzen N(Mx) = M/ex, wobei ex der Abstand zwischen den

Ankerbolzen in Richtung des Moments My ist.

Ctra. De Sarral a Barbera Parc. 21 12
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Die Querkraft tritt in einem Abstand L auf, der gemaf EN 1992-1-4 als Gesamtabstand
aus der Fugendicke plus Exzentrizitat bestimmt wird, Letztere ist als die Halfte der Dicke

der Grundplatte eines Stlitzenschuh NOXI definiert.

Die resultierenden Lasten und ihre Kombinationen erzeugen Lastfalle auf den
Ankerbolzen, die gemal den Vorgaben im Benutzerhandbuch fiir die TNC- und TNL-

Ankerbolzen geprift werden mussen.

Im Endzustand kann die Verbindung wie ein monolithischer Stahlbetonquerschnitt nach
den allgemeinen Regeln des Stahlbetonbaus bemessen werden. Hierbei ist eine
klassische Biegebemessung mit den entsprechenden Zugeinwirkungen je Anker
durchzufihren. Insgesamt ist das Fundament im Montage- und Endzustand auf Biegung

und Durchstanzen nachzuweisen.

Nuonrace
M
IMONTAGE

Stiitze
Stiitze
Nave stitsenccun 2 Fertigteilstiitze.
iitzenschui " . .
Stiitzenschuh Stiitzenschuh [ ]_ Fuge mit Vergussmortel gefllt.
v Noruck
Noruck
VMONTAGE ' * V
juay a - @

==}

L

Druckzone

MONTAGEZUSTAND ENDZUSTAND

Abbildung 6.1 Einwirkungen auf den Stiitzenschuh im Montage- und Endzustand

Fir die definierte Verbindung sind die folgenden Uberlegungen von entscheidender

Bedeutung:

o Befestigen Sie die untere Mutter und Unterlegscheibe sowie die obere
Unterlegscheibe und Mutter. Es ist wichtig, dass diese korrekt positioniert sind,
da durch diese Elemente die Krafte des Stutzenschuh NOXI auf die TN-
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Ankerbolzen Ubertragen werden. Ohne diese grundlegenden Elemente konnte
die Verbindung vollstandig versagen.

e Schwindfreier Vergussmortel: Die Verfillung mit Mértel hat mehrere Funktionen,
sowohl flr statische Zwecke als auch flir die Dauerhaftigkeit. Die Hauptfunktion
besteht darin, die Druckspannungen zu Ubertragen, die aufgrund der
Stitzenlasten erzeugt werden. Ohne diese Vermdrtelung und mit einem
deutlichen Abstand (Fugenbreite) kann diese Situation nicht als Verbindung ftr
den Endzustand angesehen werden. Sie ware dann nur provisorisch, sodass sie
versagen oder eine Fehlfunktion aufweisen kénnte. Mogliche Folgen waren ein
Zusammenbruch oder eine UbermaRige Verschiebung der Stiitze. In extremen

Fallen kdnnte die Stiitze sogar komplett zusammenbrechen.

o Aufder Grundlage derin EC 3 (EN 1993-1-8, Abschnitt 6.2.2.) definierten
Uberlegungen tragt ein solcher Mértel zu einem Reibungswiderstand bei
und hilft so, die Querkrafte anteilsmafig in der Verbindung zusammen mit
den auf Druck belasteten Ankerbolzen zu Ubertragen.

o Selbstsichernde Funktion an der unteren Mutter (dies ist immer der Fall)
und der oberen Mutter (wenn der Mortel die Mutter bedeckt). Es ist zu
beachten, dass die biegesteife Verbindung Momente in beide Richtungen
aufnimmt und daher wahrend der Lebensdauer der Verbindung ein Lésen
auftreten kann.

o In Bezug auf die Haltbarkeit dient dieser Mortel dazu, metallische
Einbauteile zu Uberdecken, die nicht Umwelteinflissen ausgesetzt
werden sollen (und in einigen Fallen anfélliger fir erhebliche

Korrosionsschaden sein kénnen).
6.3. Verwendung von Stiitzenschuhen

Die in diesem Handbuch dargestellten Bedingungen fir die Verwendung gelten flr die
funf beschriebenen Stitzenschuhe NOXI. In jedem Fall werden, falls erforderlich,

spezifische Details fiir jeden NOXI-Typ festgelegt.
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Basierend auf den geometrischen Gegebenheiten und den Tragfahigkeiten des
Stiitzenschuhs NOXI sind parallel dazu Uberlegungen zur Verwendung der passenden

TN-Ankerbolzen vorzunehmen (siehe Techisches Handbuch fiir Ankerbolzen).

In Ubereinstimmung mit den Anforderungen der einschldgigen Normen (Cédigo
Estructural und/oder EC 2) ist hinsichtlich der Verankerung von Stlitzenschuhen in der

Stahlbetonstiitze Folgendes zu definieren:

o Betonfestigkeitsklasse (der Fertigteilstiitze)
e Verbundbedingungen (guter oder maRiger Verbund)
o Normalerweise befindet sich der Stitzenschuh wahrend der Betonage in
einer horizontalen Position, so dass dieser je nach Fillstufe im
Verbundbereich Il (VB Il) betrachtet werden kann.
e Betondeckung in Abhangigkeit der Exposition
o Die Betondeckung der Stitzenbulgel ist zu berlcksichtigen, da bei
Betondeckungen dber 30 mm der Stitzenschuh aus seiner
standardmafigen Position verschoben werden muss (50 mm bei den
Modellen NOXI20, NOXI24 und NOXI30, 60 mm bei den Modellen
NOXI36 und NOXI39).

e Anordnung der Querkraftbewehrung im Ubergreifungsbereich

e Ubergreifungslange in dem zu prifenden Fall

o Je nach konkretem Fall und den definierten Bedingungen fiir Verankerung
und Ubergreifung muss die Léange der Bewehrung am Stiitzenschuh
analysiert werden.

o Die folgenden Parameter wurden fur die in diesem Handbuch
beschriebenen  Stitzenschuhe  NOXI berlcksichtigt, um die
Anforderungen an die Ubergreifung zu erfiillen:

» FuUr jeden langen Ankerbolzen wird die Einhaltung oder
Nichteinhaltung fiir Ubergreifungsfélle und -parameter gemaR
Artikel 49.5 des Codigo Estructural bestimmit.

= Die Anforderungen an die Ubergreifung im Erdbebenfall

werden in den folgenden Tabellen nicht beriicksichtigt.
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Verwendungstabelle fiir Stitzenschuh NOXI20

Verankerungsbedingungen in Fertigteilstutze
Lange des Ubergreifungsbereichs mit Langsbewehrung der Stiitze (3 16) =
610 mm

% Ubergre_ifende Stabe
unter Zug in Bezug aut RFRYYEY) C30/37 C35/45 C40/50

den gesamten
Stahlquerschnitt

Prozentsatz (%) 33 | 560 |>50| 33 | 50 [ >50| 33 | 50 | >50 | 33 | 50 | >50

Ls (Position I) JA | JA |JA|JA | JA | JA | JA | JA | JA [JA| JA | JA

Ls (Position 1) JA | JA | JA | JA | JA | JA | JA | JA

e Die Tabelle wurde unter den folgenden Bedingungen ermittelt:

o Vereinfachte Methode nach Cédigo Estructural
o Mindestbetondeckung: a, = 0,794 (Betondeckung: Bligel 30 mm; Stab
J 16)
o Nicht-geschweildte Querstabe / Querbewehrung: az = 0,882
=  Gemal der zusatzlichen Bewehrung in diesem Handbuch

o Geschweillte Querstabe: as = 0,7 (Bugel angeschwei3t an der
Langsbewehrung der Stutze, nicht an den Stitzenschuh NOXI
Bewehrungsstaben)

o Wertas=1

o Produkt a2* az* as = 0,7

Im Falle der Nichteinhaltung sollte ein Stiitzenschuh mit langerem
Bewehrungsstahl verwendet werden, der auf den Projektbedingungen basiert.
(Wenden Sie sich bitte an die technische Abteilung von NOXIFER.)
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Verwendungstabelle fiir Stutzenschuh NOXI24

Verankerungsbedingungen in Fertigteilstiutze
Lange des Ubergreifungsbereichs mit Langsbewehrung der Stiitze (3 20) =
862 mm

C25/30 C30/37 C35/45 C40/50

¢ Die Tabelle wurde unter den folgenden Bedingungen ermittelt:

o Vereinfachte Methode nach Cédigo Estructural

o Mindestbetondeckung: a. = 0,865 (Betondeckung: Blgel 30 mm; Stab
J 20)

o Nicht-geschweildte Querstabe / Querbewehrung: as = 0,849

= Gemal der zusatzlichen Bewehrung in diesem Handbuch

o Geschweillte Querstabe: as = 0,7 (Blgel angeschweilt an der
Langsbewehrung der Stitze, nicht an den Stitzenschuh NOXI
Bewehrungsstaben)

o Wert s = 1

o Produkt a2* as* a5=0,7

Im Falle der Nichteinhaltung sollte ein Stiitzenschuh mit langerem
Bewehrungsstahl verwendet werden, der auf den Projektbedingungen basiert.
(Wenden Sie sich bitte an die technische Abteilung von NOXIFER.)
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Verwendungstabelle fiir Stitzenschuh NOXI30

Verankerungsbedingungen in Fertigteilstutze
Lange des Ubergreifungsbereichs mit Langsbewehrung der Stiitze (3 25) =
1015 mm

% Ubergre_ifende Stabe
unter Zug in Bezug aut SFTTEY) C30/37 C35/45 C40/50

den gesamten
Stahlquerschnitt

Prozentsatz (%) 33 | 50 |>50| 33 | 50 [>50| 33 | 50 | >50 | 33 | 50 | >50

La (Fasiten ) JA| JA | JA[JA | UA|JA| JA | JA | JA [JA| JA | JA

Ls (Position II) JA | JA | JA | JA | JA

¢ Die Tabelle wurde unter den folgenden Bedingungen ermittelt:

o Vereinfachte Methode nach Cédigo Estructural
o Mindestbetondeckung: a. = 0,922 (Betondeckung: Blgel 30 mm; Stab
J 25)
o Nicht-geschweifl3te Querstabe / Querbewehrung: az = 0,892
= Gemal der zusatzlichen Bewehrung in diesem Handbuch

o Geschweillte Querstabe: as = 0,7 (Blgel angeschweilt an der
Langsbewehrung der Stitze, nicht an den Stitzenschuh NOXI
Bewehrungsstaben)

o Wertas=1

o Produkt a2* as* a5=0,7

Im Falle der Nichteinhaltung sollte ein Stiitzenschuh mit langerem
Bewehrungsstahl verwendet werden, der auf den Projektbedingungen basiert.
(Wenden Sie sich bitte an die technische Abteilung von NOXIFER.)
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Verwendungstabelle fiir Stutzenschuh NOXI36

Verankerungsbedingungen in Fertigteilstutze

Liange des Ubergreifungsbereichs mit Lingsbewehrung der Stiitze (& 25 + & 16)
=1240 mm

% Ubergre_ifende Stabe
unter Zug in Bezug aut RFRYTEY) C30/37 C35/45 C40/50

den gesamten
Stahlquerschnitt

Prozentsatz (%) 33 | 560 |>50| 33 | 50 [>50| 33 | 50 | >50 | 33 | 50 | >50

Ls (Position I) JA | JA |JA | JA | JA | JA | JA | JA | JA [JA| JA | JA

Ls (Position I1) JA | JA | JA | JA | JA | JA | JA | JA

¢ Die Tabelle wurde unter den folgenden Bedingungen ermittelt:

o Vereinfachte Methode nach Cédigo Estructural
o Mindestbetondeckung: a. = 0,989 (Betondeckung: Blgel 30 mm; Stab
J 25)
o Nicht-geschweifl3te Querstabe / Querbewehrung: az = 0,897
= Gemal der zusatzlichen Bewehrung in diesem Handbuch

o Geschweillte Querstabe: as = 0,7 (Bilgel angeschweilt an der
Langsbewehrung der Stitze, nicht an den Stitzenschuh NOXI
Bewehrungsstaben)

o Wertas=1

o Produkt a2* a3* as=0,7

Im Falle der Nichteinhaltung sollte ein Stiitzenschuh mit langerem
Bewehrungsstahl verwendet werden, der auf den Projektbedingungen basiert.
(Wenden Sie sich bitte an die technische Abteilung von NOXIFER.)
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Verwendungstabelle fiir Stitzenschuh NOXI39

Verankerungsbedingungen in Fertigteilstutze
Liange des Ubergreifungsbereichs mit der Lingsbewehrung der Stiitze
(D 32 oder & 25+ 20) = 1410 mm

% Ubergre_ifende Stabe
unter Zug in Bezug aut RFRYTEY) C30/37 C35/45 C40/50

den gesamten
Stahlquerschnitt

Prozentsatz (%) 33 | 560 |>50| 33 | 50 (>50| 33 | 50 | >50 | 33 | 50 | >50

Ls (Position I) JA | JA | JA | JA | JA|JA | JA | JA | JA [JA| JA | JA

Ls (Position I1) JA | JA | JA | JA | JA | JA

¢ Die Tabelle wurde unter den folgenden Bedingungen ermittelt:

o Vereinfachte Methode nach Cédigo Estructural
o Mindestbetondeckung: a. = 0,972 (Betondeckung: Blgel 30 mm; Stab
J 25)
o Nicht-geschweildte Querstabe / Querbewehrung: as = 0,859
= Gemal der zusatzlichen Bewehrung in diesem Handbuch

o Geschweillte Querstabe: as = 0,7 (Bilgel angeschweilt an der
Langsbewehrung der Stitze, nicht an den Stitzenschuh NOXI
Bewehrungsstaben)

o Wertas=1

o Produkt a2* a3* as=0,7

Im Falle der Nichteinhaltung sollte ein Stiitzenschuh mit langerem
Bewehrungsstahl verwendet werden, der auf den Projektbedingungen basiert.
(Wenden Sie sich bitte an die technische Abteilung von NOXIFER.)
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6.4. Zusatzbewehrung

Beim Stitzenschuh NOXI ist eine zusatzliche Bewehrung erforderlich. Ein Teil dieser
Bewehrung wird sowohl vom Cdédigo Estructural als auch von der EN 1992-1-1 (EC 2)
empfohlen. Ein weiterer Anteil ist auf die Exzentrizitat zwischen der Bohrungsachse in
der Grundplatte, in der der Ankerbolzen platziert wird, und dem Schwerpunkt der an die

Seitenplatten des Stutzenschuhs geschweil3ten Bewehrungsstéabe zurtickzufihren.

Diese Bewehrung hat die Funktion, die Verankerung im Ubergreifungsbereich zwischen
den Hauptstdben der Stitzen-Langsbewehrung und den Stitzenschuh NOXI

Bewehrungsstaben zu verbessern.

Die zusatzliche Bewehrung im Ubergreifungsbereich zwischen der Langsbewehrung der
Stitze und den Bewehrungsstaben der Stlitzenschuhe wird in den Abbildungen auf den
folgenden Seiten entsprechend dem Typ der Stitzenschuhe und den Kombinationen
definiert. Diese Bewehrung wird in den a-Faktoren bericksichtigt, die in den
vorhergehenden Tabellen fiir Verankerungen und Ubergreifungslangen bei den

Stitzenschuhen NOXI definiert sind. Es ist wichtig, den in den entsprechenden

Abbildungen dieses Dokuments gezeigten Definitionen zu folgen.

In diesem Handbuch werden Grundkombinationen fiir jede Ausflhrung definiert, obwonhl
es noch weitere Kombinationen geben kann, einschlief3lich hybrider Konfigurationen, bei
denen verschiedene Typen von Stitzenschuhen NOXI kombiniert werden -
beispielsweise eine Stitze mit vier Stlitzenschuhen NOXI30 und vier NOXI24. In solchen
Fallen, die in diesem Dokument nicht beschrieben sind, WENDEN SIE SICH BITTE AN
DIE TECHNISCHE ABTEILUNG VON NOXIFER.
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Es wird von einer normgerechten Mindestbewehrung im Ubergreifungssbereich

ausgegangen.

Gemall EC 2 Abschnitt 8.7.4 ist fir diese Verwendung eine Querbewehrung im

Ubergreifungsbereich (Ast) vorgegeben und Weiteres definiert:

Ubergreifungslénge N

b b
a a
’: l A AT ‘233giﬂflﬂﬂflﬂflilﬂ"Ill-‘li‘l-"[-‘lfl-"ln‘ll'[-"l-'ll'[-'lll-‘lﬂ ]|
g A

Ast/2 Ast/2

@M

Abbildung 6.2 Ubergreifungslange und Abmessungen fiir die Querbewehrung

Wert von a < 150 mm
Wert von b = Ubergreifungslange / 3
Hauptstab der Stlitzenbewehrung @ 16; Ast = 201 mm?2 (4 & 8) (Ast/2 =2 & 8)
Wert von b = 610/3 = 204 mm
Hauptstab der Stiitzenbewehrung @ 20: Ast = 314 mm?2 (8 & 8) (Ast/2 =4 & 8)
Wert von b = 862/3 = 287 mm
Hauptstab der Stiitzenbewehrung @ 25: Ast = 491 mm? (10 & 8) (Ast/2 =5 @ 8)
Wert von b = 1015/3 = 338 mm
Hauptstab der Stiitzenbewehrung (& 25 + @ 16): Ast = 692 mm? (9 & 10) (Ast/’2 =5 & 10)
Wert von b = 1240/3 = 415 mm
Hauptstab der Stiitzenbewehrung @ 32 (& 25 + & 20): Ast = 804 mm? (10 @ 10) (Ast/2 =
5@ 10)
Wert von b = 1410/3 = 470 mm.

Im Falle von Staben mit @ 32 und einer Gruppe von Stdben mit @ 20 + @ 25 wird
empfohlen, diese mit Bligeln @ 10 zu umschliel3en. Es kann aber untersucht werden,
ob eine Lésung mit Biigeln @ 8 méglich ist.

Fir die Lage der zusatzlichen Bewehrung des StitzenfuRes wurde eine allgemeine

Abbildung angefertigt, die die Lage der Bewehrung definiert:
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Zusatzbewehrung fiir Stutzen mit 4 NOXI20

1 Biigel @8
3
| |
S
1 Biigel @8
8
£ gl |5
= 1 Biigel @8 =
w 5
s g £ o
E ) S g
o| = 1 Biigel @8 o
G| 8 £
= =] ok
S 1Bugelgs | B %’
g k-
= 8 §
1 Biigel @8 3 8
1Bigelg8 B 2
@
] 2 Biigel @8 3 =
]
v
A [Te) rg
n I
=]
I | ]
Variabel
4 U-Biigel @6 ‘4 r— I%';
Abstand der ersten Biigelgruppe zum Stiitzenfu s
Die Bewehrungsstabe der Stiitze sollten etwa 10,5 cm vom StiitzenfuB entfernt sein.
50
@16 Bewehrungsstab der Stiitze: @16
| Stlitzenschuh: NOXI20
1 | z
= 2 Abmessungen in [mm]
§ = Uberdeckung Biigel
2 8 = ”
= 2 Wenn die Uberdeckung der Bligel 30 mm iiberschreitet,
< muss der Stiitzenschuh nach innen verschoben werden,
= um die Positionierung zu ermdglichen.
| N » Das Verschieben des Stiitzenschuhs bedeutet auch, dass der
@16 16 . L
4 U-Biigel 06 Ankerbolzen an die neue Position angepasst werden muss.
B Stiitze -100
B Stiitze
Ctra. De Sarral a Barbera Parc. 21 23

43424 Sarral (Tarragona)
info@noxifer.com
www.noxifer.com

Tel.: +34 977 890 510



'. Sistemas y conexiones
n OXI e r para el prefabricado de hormigon

global building solutions

Zusatzbewehrung fiir Stutzen mit 6 NOXI20

0 1+1 Biigel @8
(=]
S
1+1 Biigel @8
= g
=) 1+1 Biigel @8 =
W =2 SRS
] o S |
=3 =1 2
£ - =1
= 1+1 Biigel @8 Ei
=4 =]
w
= S =
5 1+1 Biigel @8 8|2
T ™~ =
S z
5 8 f: s
1+1 Biigel @8 %’ R
1+1Bigel @8 R N
B
242 Bigel g8 B =
B
g 3
g \
! Variabel
6 U-Biigel @6

6 U-Bligel 06
Abstand der ersten Bigelgruppe zum StiitzenfuB

Die Bewehrungsstabe der Stiitze sollten etwa 10,5 cm vom StiitzenfuB entfernt sein.

Bewehrungsstab der Stiitze: @16

5 - = = Stiitzenschuh: NOXI20
16
a R| Abmessungen in [mm]
8 ! Uberdeckung Biigel
&
< i Wenn die Uberdeckung der Biigel 30 mm (berschreitet,
muss der Stitzenschuh nach innen verschoben werden,
7 um die Positionierung zu ermdglichen.
016 g1e Das Verschieben des Stitzenschuhs bedeutet auch, dass der
Ankerbolzen an die neue Position angepasst werden muss.
6 U-Biigel @6
B Stiitze -100
|
B Stiitze
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Zusatzbewehrung fiir Stutzen mit 8 NOXI20

1+1+1 Biigel @8

100

1+1+1 Biigel @8

1+1+1 Biigel @8

100

1+1+1 Biigel @8

100

1+1+1 Biigel @8

610
Ubergreifungslange: 610 mm

100

500

1+1+1 Bigel @8
1+1+1 Biigel 38

LI
1E 0 — — ] 2+2+2 Bligel @8

I u
-/
V

8 U-Biigel @6 8 U-Biigel @6
Abstand der ersten Biigelgruppe zum StiitzenfuB

60 |50

765
Bereich der Zusatzbewehrung Stiitzenschuh NOXI20

155

Variabel

Die Bewehrungsstabe der Stiitze sollten etwa 10,5 cm vom StiitzenfuB entfernt sein.

50
Bewehrungsstab der Stiitze: @16

91 @16 016 Stiitzenschuh: NOXI120

6
] ]
I Abmessungen in [mm]
| . Uberdeckung Biigel
-
um die Positionierung zu ermdglichen.
/ Das Verschieben des Stiitzenschuhs bedeutet auch, dass der

l Ankerbolzen an die neue Position angepasst werden muss.
u M/

Wenn die Uberdeckung der Biigel 30 mm iiberschreitet,
- 216 muss der Stiitzenschuh nach innen verschoben werden,

A Stiitze
A Stiitze -100

016 016 @16
8 U-Biigel @6
B Stiitze -100
|
B Stiitze
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Zusatzbewehrung fiir Stutzen mit 4 NOXI24

220 @20
1 Biigel @8
g
1 Biigel @8
f=
=
g 1 Biigel 28
£
3 5l |z
= 1 Biigel @8 5]
§ =
S E
g| & 1 Biigel @8 2
= @
] B
f = = 2e=y:
5 1 Bgel @8 gle
S|e
c’ =
® g
1 Biigel 08
B
= d
1 Biigel @8 5 o
o - A
1 Biigel @8 P 5
i ) B
2 Bigel @8  *° @
[2a]
o
g\‘ —
—_—
-1 Variabel
4 U-Bligel @6 4 U-Biigel 06

Abstand der ersten Blgelgruppe zum Stitzenfud
Die Bewehrungsstdbe der Stiitze sollten etwa 13,5 cm vom Stitzenfu entfernt sein.

e Bewehrungsstab der Stiitze: @20
@20 @20 Stiitzenschuh: NOX124
(=]
= Abmessungen in [mm]
Uberdeckung Biigel

Wenn die Uberdeckung der Biigel 30 mm iiberschreitet,

muss der Stiitzenschuh nach innen verschoben werden,

um die Positionierung zu ermdglichen.

: Das Verschieben des Stiitzenschuhs bedeutet auch, dass der
820 Ankerbolzen an die neue Position angepasst werden muss.

A Stiitze
| A Stlitze -100 ]

530

N
4 U-Biigel @6
B Stiitze -100

B Stiitze
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Zusatzbewehrung fiir Stutzen mit 6 NOXI24

@20 @20 @20
1+1 Biigel 8
|
=
=]
1+1 Biigel @8
=
=2
1+1 Biigel @8
- S
3 g |5
® 1+1 Biigel #8 =
& £
5 8 g
e W b c
g2 =2 1+1 Biigel @8 g
2 3
- =] ]
& i
§ 1+1 Biigel @8 B g g )
N
g 2
1+1 Blgel 08 o
sl |2
= o
1+1 Biigel @8 = &
) 5 2
1+1 Biigel 8 wn @
&
242 Biigel @8
&
u —
o
// _
Variabel
6 U-Bligel @6 6 U-Biigel @6

Abstand der ersten Blgelgruppe zum Stiitzenfud

Die Bewehrungsstibe der Stiltze sollten etwa 13,5 cm vom StiltzenfuB entfernt sein.

50 Bewehrungsstab der Stiitze: @20
Stitzenschuh: NOXI24
@20 820
Q Abmessungen in [mm]
2 z N
8 = I Uberdeckung Biigel
2 & .
b 2 l Wenn die Uberdeckung der Blgel 30 mm lberschreitet,
=< - u muss der Stiitzenschuh nach innen verschoben werden,
\ um die Positionierung zu ermaglichen.
N Das Verschieben des Stiitzenschuhs bedeutet auch, dass der
020 @20 @20 Ankerbolzen an die neue Position angepasst werden muss.
6 U-Biigel @6
B Stiitze -100
B Stiitze !
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Zusatzbewehrung fiir Stutzen mit 8 NOXI24

@20 220

1+1+1 Biigel @8

@20
E
E
E'
]
W
gl g
=
E
a
& U-Blgel @&

Abstand der ersten Blgelgruppe zum Stitzenful®

g
1+1+1 Biigel @8
=
—_
1+1+1 Biigel @8
2 I
1+1+1 Biigel @8 §
5
g §
1+1+1 Biigel 08 5
g
] &
1+1+1 Biigel @8 ml g
g =| 2
=l =
INE
=
1+1+1 Biigel @8 =
&
= &
— b
1+1+1 Biigel @8 =
2 = 5 8
1+1+1 Bugel 38 b ] L]
2+2+2 Biigel @8 &
g
Variabel
& U-Blgel @6

Die Bewehrungsstabe der Shitze sollten etwa 13,5 cm vom Stiitzenful® entfernt sein.

50

Bewehrungsstab der Stiitze: @20
Stiitzenschuh: NOXI24

I Abmessungen in [mm]

Uberdeckung Biigel

A Stiitze

A Stiitze -100

@zo

B Stitze -100

@20
8 U-Bugel 06

B Stitze

@20

@zo
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Wenn die Uberdeckung der Biigel 30 mm (iberschreitet,
muss der Stiitzenschuh nach innen verschoben werden,
um die Positionierung zu ermdglichen.

Das Verschieben des Stiitzenschuhs bedeutet auch, dass der
Ankerbolzen an die neue Position angepasst werden muss.
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Zusatzbewehrung fiir Stutzen mit 4 NOXI30

1 Biigel @8
1 Biigel (8
1 Biigel @8
1 Biigel @8
E
; I I : %
u -
E 1 Bigel 08 g
g =
§ ] 1 Biigel (8 ﬁ
L | [ g |8
4 - @
5, 1 Biigel @8 2 g
2 I I g &
= T
1 Biigel @8 _ﬁ -
B
I I gl |3
1 Biigel 08 N
T
o
1 Biigel B8 5
| | 1 Biigel @8 & =
| | 2 5
2 Biigel @8 ]
3
g
] v ariabel
4 U-Blgel B 4 U-Biigel @6

Abstand der ersten Biigelgruppe zum Stiitzenfuld

Die Bewehrungsstabe der Stitze sollten etwa 16,0 cm vom Stitzenfull entfernt sein.
50

Bewehrungsstab der Stiitze: @25
Stiitzenschuh: NOX130

Abmessungen in [mm]

Uberdeckung Bligel

Wenn die Uberdeckung der Biigel 30 mm iberschreitet,
muss der Stiitzenschuh nach innen verschoben werden,
um die Positionierung zu ermoglichen.

Das Verschieben des Stiitzenschuhs bedeutet auch, dass der
Ankerbolzen an die neue Position angepasst werden muss.

A Shitze
A Stiltze -100

4 U-Biigel ©6
B Stiltze 100

@25 025

B Stitze
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Zusatzbewehrung fiir Stutzen mit 6 NOXI30

1+1 Biigel @8
g
1+1 Biigel @8
g
1+1 Biigel @8
g
1+1 Biigel 08
= g g
Ly il -
g 1+1 Biigel @8 g
e =
.| B e 2|2
2|8 1+1 Biigel B8 2
g 2 ii)
2 g #
5 11 Biigel 08 o
w k=
2 gl & § _—
1+1 Biigel @8 I
g g
1+1 Biigel B8 ';
=
. ¥
1+1 Biigel 88 i s
1+1Bigelos B 2L
2+2 Bligel @8 8
b
8
Variabel

V & U-Bligel @6
6 U-Bugel 06 /
Abstand der ersten Blgelgruppe zum Stiitzenfuld

Die Bewehrungsstabe der Stiitze sollten etwa 16,0 cm vom Stitzenfull entfernt sein.

Bewehrungsstab der Stiitze: @25

@25 @25 Stiitzenschuh: NOXI30

Abmessungen in [mm]

Uberdeckung Biige!

Wenn die Uberdeckung der Biigel 30 mm {iberschreitet,
muss der Stitzenschuh nach innen verschoben werden,
um die Positionierung zu erméglichen.

Das Verschieben des Stiitzenschuhs bedeutet auch, dass der
Ankerbolzen an die neue Position angepasst werden muss.

A Stiitze
A Stiitze -100

KNI
& U-Bligel B6

B Stiitze -100

@25 @25 @25

B Stiitze
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Zusatzbewehrung fiir Stutzen mit 8 NOXI30

1+1+1 Biigel @8

1+1+1 Bugel 88

100

1+1+1 Biigel B8

100

1+1+1 Biigel 88

14141 Bigel B8

100

1+1+1 Bigel @8

1+1+1 Bigel @3

1015
(bengreifungsiinge: 1015 mm
(4]

Bereich der Zusazbewehrung Stitzenschuh NOX130
|

w
g| 2
1+1+1 Bigel B8
g
1+1+1 Bigel @8
| | | | g
Y el 1+1+1 Bilgel @3
! ! ! ! 1+1+1 Bigel @8 R g
2+2+2 Bigel @8 B
o 4
]
- Variabel
~
& U-BiGel 26 8 U-Bigel @6

Abstand der ersten Bigelgruppe zum Stittzenful

Die Bewehrungsstabe der Stitze sollten etwa 16,0 cm vom Stitzenful entfernt sain.
e Bewehrungsstab der Stiitze: @25
025 e Stiitzenschuh: NOX130

@25
_ﬂ a — Abmessungen in [mm]
Uberdackung Bigel

Wenn die Uberdeckung der Bligel 30 mm (iberschreitet,
muss der Stiitzenschuh nach innen verschoben werden,
um die Positionierung zu ermaglichen.

Das Verschieben des Stiitzenschuhs bedeutet auch, dass der
Ankerbolzen an die neue Position angepasst werden muss.
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Zusatzbewehrung flir Stutzen mit 4 NOXI36
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Uberdeckung Bigel
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32

Wenn die Uberdeckung der Biigel 30 mm iiberschreitet,
muss der Stitzenschuh nach innen verschoben werden,
um die Positionierung zu erméglichen.

Das Verschieben des Stitzenschuhs bedeutet auch, dass der
Ankerbolzen an die neue Position angepasst werden muss.
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Zusatzbewehrung flir Stutzen mit 6 NOXI36
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Wenn die Uberdeckung der Biigel 30 mm (berschreitet,
muss der Stitzenschuh nach innen verschoben werden,
um die Positionierung zu ermiglichen.

Das Verschieben des Stitzenschuhs bedeutet auch, dass der
Ankerbolzen an die neue Position angepasst werden muss.
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Zusatzbewehrung flir Stutzen mit 8 NOXI36
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Zusatzbewehrung fiir Stutzen mit 4 NOXI39
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Wenn die Uberdeckung der Biigel 30 mm iiberschreitet,
muss der Stitzenschuh nach innen verschoben werden,
um die Positionierung zu ermoglichen.

Das Verschieben des Stiitzenschuhs bedeutet auch, dass der
Ankerbolzen an die neue Position angepasst werden muss.
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Zusatzbewehrung fiir Stutzen mit 6 NOXI39
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A00

Abmessungen in [mm]

Variabel
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Bewehrungsstab der Stiitze: @25+320
[ Stitzenschuh: NOXIZ9

Wenn die (berdeckung der Biigel 30 mm iberschreitet,
muss der Stiitzenschuh nach innen verschoben werden,
um die Positionierung zu ermaglichen.

Das Verschieben des Stlizenschuhs bedeutet auch, dass der
Ankerbelzen an die neue Position angepasst werden muss.




’. Sistemas y conexiones
n OXI e r para el prefabricado de hormigon

global building solutions

Zusatzbewehrung fiir Stutzen mit 8 NOXI39
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8 U-Biigel 08

Bewehrungsstab der Stiitze: @25+@20
Stittzenschuh: NOXI39

Abmessungen in [mm]

Wenn die Oberdeckung der Bigel 30 mm Oberschreitet,
muss der Stittrenschuh nach innen werschoben werden,
urn die Positionierung zu ermbglichen.

Das Verschieben des Stutzenschuhs bedeutet auch, dass der
Ankerbolzen an die neue Position angepasst werden muss.
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7. Dauerhaftigkeit

Stutzenschuhe sind in Beton eingebettete Elemente.

Um die Haftung zwischen beiden Materialien gemafl den Normen Cédigo Estructural
und EC 2 zu gewabhrleisten, sind die Bewehrungsstabe des Stlitzenschuhs vom Typ
B500SD.

Die fir das Bauwerk definierte Umgebung (entweder in ihrer Gesamtheit oder in
Bereichen) muss bei den Schraubverbindungen mit den beschriebenen Elementen
bertcksichtigt werden. Daher muss die Konstruktion den Anforderungen des jeweiligen

Falls entsprechen.

Eine der Uberlegungen hierfiir ist die BETONDECKUNG der Hauptbewehrung der

Stiitze. Sollte aus Korrosionsschutz- oder Brandschutzgriinden eine (groRere)

Betondeckung erforderlich sein, so kann der Stutzenschuh um das gewtinschte Maf

eingeruckt werden. Alle Mindestabstande sind hierduch weiterhin gultig.

WENN EINE BETONDECKUNG GRORER ALS 30 MM ERFORDERLICH IST, MUSS
DER STUTZENSCHUH NACH INNEN VERSETZT WERDEN (sowie der

entsprechende TN-Ankerbolzen).

Die Mindestbetondeckung nach Expositionsklasse ist in Artikel 44 des Cddigo
Estructural und auch in Ubereinstimmung mit der EN 1992-1-1 (EC 2) Abschnitt 4

definiert. Dartber hinaus werden die Anforderungen an metallische Einbauteile auf der

Grundlage des Korrosionsgrads gemaf Artikel 80 des Cédigo Estructural festgelegt.

Das fir die Dauerhaftigkeit zu beachtende Teil ist die Grundplatte des

Stitzenschuhs.

Unter normalen Bedingungen hangt die Dauerhaftigkeit der Stitzenschuh-Grundplatte
von der Héhe der Fuge inkl. Verflllung mit Mértel ab. Wenn der Mortel in seiner
Zusammensetzung und in der definierten Fugenhéhe den Anforderungen entspricht,
kann dies mit den normalen Bedingungen flir eine Betondeckung der Stlitzenbewehrung

gleichgesetzt werden. Abhangig vom Projekt kann auch die Anbringung eines Schutzes,
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beispielsweise einer Verzinkung, im Bereich der Stiitzenschuh-Grundplatte bzw. fir den

gesamten Stiutzenschuh in Betracht gezogen werden, um die Haltbarkeit zu verbessern.

Insgesamt muss durch eine geeignete Planung bzw. Konstruktion sichergestellt
werden, dass die Stitzenschuh-Grundplatte bzw. der gesamte Stiitzenschuh

dauerhaft vor Umwelteinfliissen und Brandeinwirkung geschiitzt ist.
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8. Feuerwiderstand

Unter Berlcksichtigung der Anforderungen an die mechanische Abdeckung und der
Tabellen in Anhang 20 des Cdédigo Estructural kann der Feuerwiderstand der Verbindung

abgeschatzt werden.

In jedem Fall missen die Position der Verbindung und ihre Exposition definiert werden,
um den erforderlichen Grad der Abdeckung zur Erreichung des erforderlichen

Widerstands zu bestimmen.

Die Feuerwiderstandsdauer der Verbindung betragt schatzungsweise ca. 60 Minuten,
wenn sie nicht geschitzt ist. Um einen héheren Widerstand zu erzielen, muss der

Stiitzenschuh abgedeckt werden, in der Regel mit MORTEL.

Anhang C1 der ETA-Zulassung 25/0259 fir den Stitzenschuh NOXI enthalt die folgende
Tabelle:

Basic Works Requirement 2: Safety in case of fire
Table C2: Resistance to fire-steel temperature as a function of the duration of fire exposure - Teft) [°C]

Time NOXI20 NOXI24 NOXI30 NOXI36 NOXI39
ti (min) Minimum column Minimum column Minimum column Minimum column Mimimum column
! size 300x300 size 300x300 size 300x300 size 400x400 size 400x400

Steel temperature as a function of the duration of fire exposure - Te(ti) [*C]

15 121 109 121 87 109
30 217 194 212 151 186
45 328 287 327 229 269
60 430 380 419 294 342
90 583 528 570 399 462
120 684 633 681 488 556
180 826 778 | 832 | 625 | 697

In dieser Tabelle wird auf der Grundlage der entsprechenden Tests die Stahltemperatur
fur die Verbindung mit einem definierten Stlitzenquerschnitt und der Standardposition
des Stltzenschuhs (Eckposition) ermittelt. Solange die Stahltemperatur 400 °C oder

weniger betragt, verliert der Stahl — und somit auch die Verbindung — keine Tragfahigkeit.

Fir weitere Informationen WENDEN SIE SICH BITTE AN DIE TECHNISCHE
ABTEILUNG VON NOXIFER.
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9. Positionierung des Stutzenschuhs NOXI

Fir die Positionierung der Stitzenschuhe sind die folgenden vorbereitenden Schritte zu

beachten:
e Prifen Sie, ob der Stutzenschuh den Planen des Projektmanagements entspricht.

o Stutzenschuhtyp
o Die Ubereinstimmung mit dem Ankerbolzen TN ist sicherzustellen
(NOXI30 = TN30)

e Uberprifen Sie den ausgewdhlten Stiitzenschuh, ob dieser in die zu
produzierende Stitze positioniert werden kann (Stlitzenmalfie = Mdglichkeit n
Stltzenschuhe zu platzieren, Betondeckung Bligel = potenzielle Verschiebung
des Stitzenschuhs und Ankerbolzens innerhalb der geometrischen

Gegebenheiten).

o Es ist wichtig sicherzustellen, dass die Auswahl des Stitzenschuhs
korrekt erfolgt ist, wie in diesem Dokument definiert (Aquivalenz mit

Stitzenbewehrung = Tragfahigkeit, Position im Stlitzenquerschnitt usw.).
e Verwenden einer Schablone:

o Bestimmen Sie eine feste Position fur alle in einem Stitzenquerschnitt
angeordneten Stutzenschuhe (z. B. mithilfe einer Schablone = fertige
Schalungsplatte fir eine 50 x 50 Stlitze mit mehr als vier Ankerpunkten
usw.).

o Achten Sie bei der Positionierung der Stitzenschuh-Gruppe darauf, sich
an der Stutzenachse zu orientieren, damit die Stltze anschlieend
gemal den Bauplanen in der richtigen Position montiert werden kann.

o Um ein Verschieben der Stitzenschuhe wahrend der Betonage zu
verhindern, missen diese sicher an der Schalungsplatte (Schablone)
befestigt werden (idealerweise mithilfe von Aussparungskdorpern, wie in

der folgenden Abbildung dargestellt).
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Abbildung 9.1 Aussparungskorper zur Befestigung an der Schablone (mittig und in der Ecke)

Die Aussparungskorper dienen auch dazu, einen betonfreien Bereich fiir die
anschlieBende Montage der Stiitze vor Ort zu schaffen.

Da die Befestigungsschrauben fiir die Aussparungskorper M16 sind, sollten die
Bohrungen in der Schablone 17 mm betragen.
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9.1. Uberlegungen
9.1.1. Geometrische Voraussetzungen fur die Installation

Stiitze bei der Montage

Stiitze

M -1 Verfiillkanal (opt.)

Stiitzenschuh / L
— / Mortelliberdeckung

H Martel

Gru
N

Sep. 2

Ll I N0 O O
Ll b bl bl ..l

Abbildung 9.2 Abmessungen, die bei der Montage eingehalten werden miissen

NOXI20 Stutzenschuh; Achse = 50 mm; Gru = 50 mm; H Mértel = 160 mm
NOXI24 Stiutzenschuh; Achse = 50 mm; Gru = 50 mm; H Mortel = 175 mm
NOXI30 Stutzenschuh; Achse = 50 mm; Gru = 50 mm; H Moértel = 206 mm
NOXI36 Stitzenschuh; Achse = 60 mm; Gru = 60 mm; H Mortel = 250 mm
NOXI39 Stitzenschuh; Achse = 60 mm; Gru = 60 mm; H Mortel = 250 mm

Die seitliche Mortelstarke ist variabel, da sie als dauerhafter Schutz des unteren Bereichs
der Stutzenschuhe dient. Dennoch ist ein Mindestwert von 25-30 mm fir die seitliche
Mortelstarke vorzusehen. Dieser Wert kann bei Bedarf oder abhangig von der

verfugbaren Geometrie der Schalungsboxen vor Ort erhéht werden.
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Bei der empfohlenen Morteliberdeckung von 25/30 mm kann die Verwendung eines
inneren Einflllrohrs, wie in der Abbildung dargestellt, ratsam sein. Dies ist eine optionale

Lésung, die jedoch unter Umstanden erforderlich sein kann.

Standardmalig wird davon ausgegangen, dass der Flllmdrtel die gleiche Tragfahigkeit
wie der in der Fertigteilstitze verwendete Beton hat (bei Stltze C40/50, fu-Mortel
=40 MPa). Andernfalls muss der Querschnitt mit dem Wert des Betons mit

geringerer Tragfiahigkeit nachgewiesen werden.

Die definierten Werte fir Sep. 1 und Sep. 2 legen den Abstand einer beliebigen Flache
der Stutze zur Kante bzw. zum Ende des Elements mit den TN-Ankerbolzen fest. Es wird
festgelegt, dass der Wert flir Sep. 1 und/oder Sep. 2 aus geometrischen Griinden nicht

weniger als 150/200 mm betragen sollte:

e Abstand vom Ankerbolzen zur Betonkante des unteren Elements (das kann z. B.
ein Schuh, ein Fundament, eine Ortbeton-Wand, eine Fertigteilstitze, ein
Ortbeton-Pfeiler usw. sein). Dieser Abstand wird bei kurzen TNC-Ankern eher
durch den Ausbruchskegel (Zugeinwirkung) und bei langen TNL-Ankern durch

die Verankerungstiefe (Druckeinwirkung/Durchstanzen) bestimmt.

o Bei der Stutze/Stutze-Verbindung (siehe Abbildung 9.2) missen die
Ankerbolzen und die Stlutzenschuhe verschoben werden, um eine
Beeintrdchtigung der Bewehrung durch eine zu (geringe
Betonliberdeckung zu vermeiden. Diese Situation tritt auf, wenn der obere
Stutzenabschnitt mit dem unteren fluchtet. Der Achsenwert ist gréRer als

der auf der vorherigen Seite definierte Wert.

o Betonsorte fir das untere Element. Bei einem Standardfundamentbeton (zum
Beispiel C25/30) muss das untere Element einen gréReren Querschnitt als die
Fertigteilstitze haben, um die gleiche Tragfahigkeit bei der in der Verbindung

erzeugten (Durchstanz)Last zu erreichen.

o Dies ist vergleichbar mit einer konzentrierten Belastung auf massive

Betonblécke, wie sie in der Definition des Cadigo Estructural beschrieben
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ist, die auf einer Flache aufgebracht wird, die dem Querschnitt der

vorgefertigten Stlitze homothetisch entspricht.

9.1.2. Einbautoleranzen
a) Die Toleranzen sind sehr klein, insbesondere bei den Ankerbolzen. Die Toleranz
ergibt sich hierbei aus der Differenz zwischen der Bohrung im Stitzenschuh und
dem Durchmesser des Ankerbolzens. Betragt die Bohrung beispielsweise 40 mm,
entspricht die Toleranz fiur die TN30-Ankerbolzen (kurz oder lang) mit einem
metrischen Durchmesser von 30 mm + 5 mm.

i Stitzenschuh NOXI20; @ Bohrung = 31 mm. TN20-Ankerbolzen =
20 mm
Toleranz: £ 5,5 mm

ii. Stutzenschuh NOXI24 @ Bohrung = 35 mm. TN24-Ankerbolzen =
24 mm
Toleranz: £ 5,5 mm

iii. Stutzenschuh NOXI30; & Bohrung = 40 mm. TN30 Ankerbolzen =
30 mm
Toleranz: £ 5 mm

iv. Stutzenschuh NOXI36; & Bohrung = 55 mm. TN36 Ankerbolzen =
36 mm
Toleranz: + 9,5 mm

v.  Stitzenschuh NOXI39; @ Bohrung = 55 mm. TN39 Ankerbolzen =
39 mm
Toleranz: £ 8 mm

b) Die Hoéhentoleranz hangt davon ab, wie hoch der Ankerbolzen aus der
Betonebene des unteren Elements herausragt. Basierend auf den

Standardwerten bei Verwendung von TN-Ankerbolzen gelten:

i TN20 = 115 mm
ii. TN24 = 130 mm
iii. TN30 =150 mm

iv. TN36 =170 mm
v. TN39 =180 mm

Auf der Grundlage dieser Werte wird eine potenzielle Hohentoleranz fir die Verbindung
bestimmt. Die Lage des Stutzenschuhs selbst ist durch die Schablone in der Schalung

festgelegt, allerdings muss die Montage unter Umstanden angepasst werden. Da im
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Stitzenschuh mehr Platz vorhanden ist als in der Fuge, ist es besser, den Ankerbolzen

hdher als niedriger vorzusehen.

Die entsprechenden Abbildungen der Positionierungstoleranzen fiir die passenden
NOXIFER-Ankerbolzen (TN), wie in Tabelle 5.1 dieses Handbuchs aufgefihrt, sind

beigefligt. Fir alle Modelle der Stitzenschuhe NOXI sind Montagetoleranzen definiert.
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9.1.3. Ringmaulschliussel zum Festziehen der Muttern im Stutzenschuh
NOXI

Aufgrund des begrenzten Platzes im Bereich des Stitzenschuhs, in den der TN-

Ankerbolzen durch das Loch in der Grundplatte gesteckt wird, wird die Verwendung

eines Ringschliissels als Werkzeug empfohlen. Befindet sich die Stiitze in der

Nidhe vorhandener Strukturen, wird ein Maulschliissel empfohlen.

Dabei ist beim Anziehen der Muttern kein spezifisches Drehmoment zu beachten.

[lave de estrella de golpe llave estrella de traccion
une 16550 = din 7444 une 16502 * iso 691 = din 475
durezas:de 24 mm a 46 mm. 34 - 40 hrc durezas: de 24 mm a 32 mm. 43 = 45 hrc
de 50 mm a 120 mm. 30 - 36 hric de 36 mm a 105 mm. 39 + 42 hrc

de 1.3/16" a 1.13/16" . 34 = 40 hrc

de 2" mm a 2.3/8" mm. 30 + 36 hrc
ket v A 3 _L..m--
recubrimiento: cromado | P
; )
- e 10)
AT 4

Tt

|

Abbildung 9.3 Ringschliissel

Fur Stitzenschuh NOXI20 = TN20-Ankerbolzen—30 Ringmaulschlussel
Fur Stutzenschuh NOXI24 = TN24-Ankerbolzen—36 Ringmaulschlussel
Fur Stitzenschuh NOXI30 = TN30-Ankerbolzen—46 Ringmaulschlussel
Fur Stutzenschuh NOXI36 = TN36-Ankerbolzen—55 Ringmaulschlussel
Fur Stutzenschuh NOXI39 = TN39-Ankerbolzen—60-Ringmaulschliissel

Um Zugang zur Mutter zu erhalten, muss an der Unterseite des Stiitzenschuhs ein

Maulschliissel verwendet werden..

llave fija de golpe
Une 16571 * iso 691 » din 133

durezas: de 30 mm a 46 mm. 34 = 40 hrc
de 50 mm a 85 mm. 30 = 36 hrc

Abbildung 9.4 Maulschliissel
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